
                    Heathkit MR-18 Marine direction finder radio

   Aug. 30, 2017

最近收集到一台HEATHKIT MR-18船用定位收音機(1970). 

初始故障: 開機無電源指示,無聲.

修復故障: 電瓶能工作但AC不工作; 耳機插口受海水侵蝕损坏,喇叭線斷路; 

          聲音嚴重失真; 喇叭受潮碰極失真; 推挽放大失調等.

    

該機是1970年產品,全晶體管. 見網上找到的當年廣告.

    

船用定位機與一般收音機結構不同,很有意思.幸運地從網上找到了線路圖,故不難

修復. 在此略作特色回顾及檢修記彔. 

因是船上專用,故該機有以下特奌:

  1) 有電台方向定位器可搜索燈塔電台方向.下面有個示意圖(圖6)告訴你如何在

     海上定位.

  2) 波段廣: 長波,中波及二個短波頻段.
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  3) 靈敏度极高: 除了髙放加二級中放, 還特別地帶有一個天線放大器. 故靈敏

     度比一般老的收訊機(Ham Radio)均強. (该天線放大器試用後發現作用很大,

     線路簡單僅一個高頻三極管, 见下图1, 图 2)

  4) AC,電瓶(12V)二用. 內部還有9.6V充電電池.在失電後可持用一到二個小時.

  5) 因為要用定向線圈定位故而所有其它線圈及波段開關等全部封鎖在一個金屬

     盒以屏蔽可能的干擾電波信號.

  6) 为提高增益,混頻及二級中放和檢波均用高阻抗場效應管而且不用中周變壓

     器改用晶體中頻濾波器. 

   
                    图 1. 天線放大器和方向定位線圈

    
                          图 2. 天線放大器如何连接
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                         图 3. AC,電瓶(12V)二用

         图 4.內部有9.6V充電電池

       

        图 5. 線圈及波段開關等全部封鎖在一個金屬盒以屏蔽可能的干擾電波信號.
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                    图 6.如何在海上定位

修理步聚:

1) 耳機插座爛了,故喇叭線接地端開路.

2) 接好喇叭地線仍無聲, AC整流器壞.先用12V電池供電.

3) 聲音嚴重失真. 查前置放大器輸出好, 查推輓輸出級中心奌電壓高度偏移

(應該是供電電壓10V的一半實際是8.6v)

4) 有 47k(R338) 半調電位器可調. 調整到中心值但聲音仍失真. 發現喇叭碰

極.換喇叭(8歐姆)後仍失真.半思不得其解. 用示波器查波形,最後發現在

小負載時(如用40歐姆阻抗的耳機)聲音即正常. 看來毛病是最後二個功率

晶體管退化無法輸出正常功率?

5) 测原喇叭为 16歐姆,找到一 40歐姆喇叭換上, 聲音变正常.虽音量略小,
尚可使用.  

                              

                         

                         图 7. 推輓輸出級

4



   

图 8. 机壳打开顶视图1              图 9. 机壳打开顶视图 2

 

查第一級中放輸出的中频信号, 大概是30mVpp; 第二級中放輸出大概是1Vpp

  
                                                         

  

              图 10.  第二中放輸出的中频信号,1Vpp
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