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       二戰軍用電台精密頻率計 BC-221-B 
   William Xu May 30, 2017 

 

近日在 Rowley flea market 收購到一台二戰軍用精密頻率計 BC-221-B. 估

計生產年份是 1944 年 6 月. 经 70 余年,該機整機結構尚祘完整.雖然外表已脫漆

但因操作面板帶有蓋板故各開關及調諧機構其本完好. 見下列各圖.  
 

    
 

                       Fig. 1  BC-221-B Frequency Meter 
 

      

      

 

 

 

 

 

 

 

 

                      Fig. 2  BC-221-B 内部 
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                     Fig. 3  開關及調諧機構 

 

I.  綜述 

 
    據銘牌所述, 該機是軍隊在 1939 年 1 月 14 日定購, 1944 年生產.生產廠家是 

The Allen D. Cardwell Manufacturing Corp, Brooklyn, N.Y. 

BC-221-B 是用電池操作的（Ａ電 6v,Ｂ電 135v）精密頻率計. 主要用於校正

軍用電台的發送頻率或軍用收信機的接收頻率. 它共有二個頻段: Low(125 KC to 

2,000 KC), High (2.0 MG to 20 MG). 產生的頻率以 KC 為單位, 精度為 

+/- 0.01KC. 本機帶有 1兆赫的晶體用作自校. 如每次使用前進行自校即可保証

產生的頻率在設計的精度之內. 

 

          
 

   Fig. 4.  BC-221-B 的電池盒 
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II. 工作原理 

 
    本機實際上即是一個帶有晶振自校的高頻信號發生器.借助於带機械細紋螺絲

的微調電容可使產生的頻率達到 +/- 0.01KC 的精度. 

 

    當用作校正電台發送頻率時, 本機先產生指定的發送頻率(例如 19.255 兆赫)

再把電台的發送信號経低偶合天線送入本機. 然后用本機附帶的耳機收聽二個信

號的拍頻 (见 IV. 拍頻原理). 微調電台的發送頻率使二者拍頻信號為零 (即聽不

到嘯叫音了) 這時電台發射頻率已校正为 19.255 兆赫. 
 

    當用作校正收信機收信頻率時, 只須用該機產生指定的高頻信號, (例如 

19.255 兆赫) 経低偶合天線送到收信機即可. 這時收信機可用此信號來校正收信

機的 19.255 兆赫調諧刻度. 

 

III. 刻度的讀取, 頻率对照表和 Check Points 

 
1. 讀刻度   细看下圖即可明白如何讀刻度.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖上所表, 应讀得 3876.7. 其中: 

     

 

 

 

 

 

各分值 讀数 

DIAL HUNDREDS 3800.0 

MAIN TUNING DIAL 76.0 

VERNIER 0.7 

Total 3876.7 
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    讀出刻度後根据頻段开关是设于 Low 或 High, 查表即可知當今頻率是多

少．例如讀数是 3850, 頻段开关是设于 High, 查 69 页的表（左上第一行），可

知當前頻率是： 

 7.700 兆赫, 或 15.400 兆赫, 或 19.250 兆赫 

           (因是諧波的关系故有种 3可能) 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

         Fig. 6.   查刻度讀数-頻率对照表 

 

2. 刻度讀数 - 頻率对照表 

 

    刻度讀数-頻率对照表是一本书(calibration book). 它显示刻度讀数相对应

的頻率. 因是諧波的关系, 每刻度讀数可有 3 种相对应的頻率. 除了面板上的那

本对照表, 在箱内还有一本備份. 

 

  
 

         Fig. 7.   刻度讀数-頻率对照表及備份 
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3. Check Points 
 

   Check Points 在頻率对照表中显红色. 見下圖. 它用作頻率各分段的自校. 

 

          
 

              Fig. 8.   Check Points 在頻率对照表中显红色 

 

 

IV. 拍頻原理 

 
    拍頻原理是 BC-221-B 頼以工作的基本原理,這裡略作描述. 

 
    當檢測器或混頻器輸入電路中存在兩個頻率時, 兩個頻率的差頻将作為第三

頻率出現在輸出電路中. 這個差異被稱為節拍頻率(beat frequency)。如果兩個

原始頻率非常接近，差異只有幾千赫或更少, 那么这第三頻率就在音頻範圍內,可

被耳機聽到. 

 

    如 Fig. 9 所示, 如果兩個原始頻率非常接近, 音頻範圍在點（A）和（E）之

间. 如兩個頻率的差頻极小, 範圍就在點（B）和（D）之间了. 如兩個頻率完全

相同, 節拍頻率就到(C) 點了. 这时第三頻率变成 0 赫, 耳機无声, 称零跳點

(Zero beat),即零拍頻點. 

 

    BC-221-B 用此拍頻原理来比较可调信號發生器頻率和本機帶有的晶振頻率 

以作自校. 自校后的可调信號發生器也用此拍頻原理来比较外来頻率以作其他測

量. 
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                   Fig. 9.  拍頻原理 
 

V. 使用和操作 

 
1. 预热及预设置(用晶振自校) 

 

 (1) 把耳機插入耳機插孔. 

 (2) 把插座 OPERATION 開關轉向 CHECK.等 15 分鐘预预時間. 

 (3) 把對照表書翻到所要頻率的那頁, 找出紅色的 Check Point 刻度数. 

     把調諧轉盤轉到 Check Point 刻度数. 

 (4) 調節 CORRECTOR 直到耳機中消音. 这时自校完成. 

 (5) OPERATION 開關轉向 OPERATE. 再把調諧轉盤轉回到需要的頻率. 

 

        
                 Fig. 10.  晶振自校原理图 
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   2. 校正電台發送頻率:    調電台發送頻率直到 BC-221-B 耳機消音. 

 

 

               

              Fig. 11.  校正電台發送頻率原理图 
 

 

3. 校正收信機收信頻率:  調收信機頻率直到收信機耳機消音. 

 

4. 关机: OPERATION 開關轉向 OFF. 
 

 

VI.  线路图 
 

1. 晶體信號發生器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Fig. 12  BC-221-B 分线路 - 晶體信號發生器 
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2. 可调信號發生器 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 13  BC-221-B 分线路 – 可调信號發生器 

 

3. 捡波器和音頻放大器 

 

 
 

Fig. 14  BC-221-B 分线路 – 捡波器和音頻放大器 
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4. BC-221-B 整机线路 

 

            

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 15  BC-221-B 整机线路 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------- 
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