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             检修 TEK DM-502 Digital Multi-Meter  
       William Xu March, 2020 

 

    DM-502 是三位半数字式多用电表, Tektronix 公司 1974 年

的产品.见图 1. 数年以前我从旧货市场把 Tektronix TM-504   

买来的时候它装在 TM-504的第 3 个 Bay上.见图 3. 

 

                    
图 1. DM-502 当年的广告   图 2.我的 DM-502修复后的照片 

 

    The Tektronix TM504 is a four-bay mainframe for the 

TM-500 system. 它可以插入四个 500系列的组合件. 当时这

TM-504带有一个信号发生器 FG-502, 一个数字式多用电表 DM-

502, 一个计数器 DC-504,还有一个电源供给器 PS-503A. 这个

TM-504 组合了一个综合测试仪, 一般修理要用的仪器都在上面

了. 可是非常不幸, 这个四个组合件中间没有一个是完好的. 本

文叙述如何修好 DM-502这个三位半数字式多用电表. 其他组件

的修理将另文叙述. 

 

      
                   图 3. TM-504     
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第一章 概述 
 

DM-502是 1974 年产的仪器, 不算太老.幸运的是从网上找到了

Service Manual, 故而修理工作可以往下进行. 本章列出了一个简表, 

读者可以一目了然地看到检修的全部过程.  

 

              
 

No. 现象 故障描述 修理 

1 AC 上电, 各位数

字有显示 

各位数字都有显示, 但是没输

入的时候显示不归零. 数字随

机跳动. 

说明书说 本机应该有 20 分钟

的预热时间. 预热一个小时以

后, 随机跳动的数字渐渐变

小, 最终归零. 

2 预热一个小时以

后, 随机跳动的

数字渐渐变小, 

最终归零. 

归零后, 对电压,电阻,电流等各

档做了简单的测试, 结果基本

正确. 

想不通有什么零件要一个小

时的预热才能最后稳定下来. 

3 查数字电表自动

清零电路 

1974年的时候集成电路的集成

度还非常低, DM-502 的核心是

一个集成电路组合件

LD110/111A 3 ½ Digit A/D 

Converter Set. 

这是两片集成电路组成的合

件. LD111A 用于 A/D转化和

自动清零, LD110 用于显示. 
详见篇末 Appendix, 

LD110/111A 特性表.  

4 找不到 查询机内的电压供给.  本机有+/-15V, +/- 12.5V 和
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LD110/LD111A 替

换零件, 只能暂

时认为集成电路
OK 

+5V 的供电. 经检查发现+5V

仅有+4.51V.  

5 +5V 仅有 4.51V.

但 1 分钟以后有

0.1 伏的上升 

看到+5V 电压在慢慢上升, 是

否这就是所谓的预热时间? 

耐心等待多时. 等到+5V 上升

到了 5.02V 时随机跳动的数

字渐小终于归零. 

6 +5V 预热一个小

时以后才能到达
+5.02V? 

+5V 供电系统图纸很简单, 每

个零件好像都没有毛病. 

 

最终发现是大容量的电容

C437, 300uF, 25V 损坏.  

    很奇怪, C437 拆下来单独

测试的时候是好的. 一小时以

后微微发热而已. 

7 换 C437, 机器工

作正常 

AC 上电, +5V 达到+5.02V. 各

位数字自动清零 

找不到 300uF, C437 换 

220uF, 25V 电容. 

8 DM-502 修复   

    表 1. Tek DM-502检修的简要过程 

 

 

 

第二章 +5V 电源供给故障修理 
 

如表 1所示, 本机的原始故障是: AC 上电, 各位数字正常显示但

是没输入的时候显示不归零. 数字随机跳动. 预热一个小时以后, 随

机跳动的数字渐渐变小, 最终归零. 虽然怀疑数字电表自动清零电路, 

但苦于找不到 LD110/LD111A 替换零件, 只能暂时认为该集成电路 OK,  

转而寻找其他可能的故障. 

查询机内的电压供给. 本机有+/-15V, +/- 12.5V 和+5V的供电. 

经检查发现+5V仅有 4.51V, 但 1分钟以后有 0.1伏的上升. 耐心等待

多时. 等到+5V上升到了 5.02V时随机跳动的数字渐小终于归零.  

+5V 供电系统图纸很简单, 见图 3, 每个零件似乎都没有毛病.  先

怀疑参考电压+12V不正确影响+5V输出电压, 但是经过测量+12V已经

达到+11.85V, 应该不是问题. 好在线路简单, 最终发现是大容量电容

C437, 300uF, 25V 损坏. 很奇怪, 该电容拆下来下来单独测试的时候是

好的,一小时以后微微发热而已. 最后吧 C437 换以 220uF, 25V 电容, 

+5V 恢复到+5.02V, 各位数字自动清零. 

        图 2 是 DM-502 修复后的照片, 测量 150k 的电阻, 显示为 151.8K. 
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                     图 4.  +5V 电源供给 

Appendix: 
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