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  Keithley 7001 Switch/Control Mainframe 
              07-15-2018 

 

    近日在 Rowley flea market 收集到这台 Keithley 7001 Switch System 仪

器, 見图 1. 该机前面有設置面板;后面有带高频 BNC 的多个输入输出接插口及电

脑 IEEE-488 插口;看来不是台简单的設备.数天内我都不清楚它的用途. 起先以为

该机是电話系統的开关电路,但后面高频 BNC 的多个接插口否定了这个想法: 电話

系統不用高频 BNC 接插口. 直到昨天在网上找到了这篇文章 “Switching and 

Control”, edited by Keithley in 2001. 我才弄清楚了它的用途: 它是台通用

的电子設备的自动綜合测試仪,可称為 Switch Matrix 或者 Switch Mainframe,产

于 2001-2003 年前后. 

 

                     图 1 . Keithley 7001 Switch System 
   

 

   

 

     始果您有一台新制成的电子設备需要测試.这台設备有多个输入信号和多个

输出信号,不同输入信号的組合会产生不同的输出信号. 测試这台新設备时就需要

用人工的方法設定不同的输入号信并且在输出仪器上观察不同输入信号下的綜合

反应. 这样的测試很费时, 在工业生产上是不許可的.于是在早年就出现了继电器

矩陣把多种输入输出信号用来組合以求得綜合测設效果.見图 2. 
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当 PC 面世以后这个用继电器做矩阵的开关陣就被电脑控制的电子开关阵取代.

这就是为何出现了象 Keithley 7001, Keithley 3700A 等 Switch Mainframe 样一类的

产品. 

相比继电器矩阵它们有很大的优点. 继电器矩阵是半机械式的,要修改测試方

案須改接线; 电子开关由电脑控制,只要修改存放在内存中的测試方案(Test 

Pattern)即可办到.另外电子开关速度极快可以减少测試中的时差问题,也可直接

现代的数字测量仪. 

实际上 Keithley Switch System 内部的 I/O 插件是可换的.根据您测試的要求

(例如高压,大电流,直流/交流,音频/高频等)可有许多选择.例如 Keithley 7001 就

提供 20 多种插件供用户选.测试方案(Test Pattern)可在面板上設定也可以用背

面的 IEEE-488 接口经电脑软件設定. 

 

1. Keithley 7001 Switch/Control Mainframe 简介 

 

1.1 下面是 Keithley 7001 的主要指标: 
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1.2 Keithley 7001 内部的 I/O 插件是可换的, 可有许多选择 
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    每个 7001 Switch Mainframe 可带 2个插件.在我那台 7001 Switch 

Mainframe 上带有一个低电流扫描卡插件 (Keithley  7158, Low Current Scanner 

Card), 見图 7. 

 

                  
                     图 7. Keithley  7158 插件 

 

 

 

         

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

       图 8  Keithley  7158, Low Current Scanner Card 简介 
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图 9. 7158 插件输入(1-4)和输出         图 10. 7158 插件输入(5-10) 

 

1.3 Keithley 7001 的原理 

 
7001 型主机包含六个主要电路板，最多可接受两个插入式继电器插件.图 10. 

显示了 Keithley 7001 的原理方框图. 

 

六个主要电路板功能可归纳如下： 

 

1)主数字板(Digital Board) 

  包含微处理器(MC 68302)，操作系统，存储器，IEEE-488 接口和支持电 

  路。 

2)后板(Backplane) 

  提供机械和电气数字板和任何卡之间的接口, 7001 型插入卡插槽。 

3)显示板(Display Board) 

  包括真空荧光显示器（VFD），用于控制的辅助微处理器显示屏，显示驱

动程序和前面板键矩阵。 

4) BNC 板(BNC Board) 

  主机械板,它用作控制信号的分配点和交流电源。 

5) Micro-DIN 板 

   接口的数字板,后面板数字 I/O 和 Trigger Link micro-DIN 连接到数字

板。 

6) 电源板(Power Supply Board) 

   开关型电源板,提供 +6VDC 和 +14.6VDC 到其他板和显示器。 
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              图 10. Keithley 7001 的原理方框图. 
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2. Keithley 7001 的简易测试 
 

2.1 运行 Keithley 7001 内置的自检测试 

   1) MENU -> TEST -> ENTER 

   2) BUILD-IN-TEST -> ENTER 

   3) AUTO -> ENTER -> REPEAT? -> YES -> ENTER 

      自检测试开始,直到按 EXIT 

 

2.2 显示 Keithley 7001 研发团队名单 

   1) POWER OFF 

      2)  同时按下 MEMORY 和 6 

   3) POWER ON 

 

2.3 模拟操作演示 

    Keithley 7001 带有内置的供演示使用的 40 路通道复用模拟器(Device 

9990),允许您做模拟操作无需外加 I/O 插件.它提供了一个简便的方法让您快速熟

悉面板基本操作. 

 

模拟操作可做以下操作: 

1) 关闭和打开通道 (Close and open channels) 

2) 扫描通道 (Scan channels) 

 

2.3.1  模拟操作 1 – Reset System to Manufacture Default Setting 

1) MENU -> SAVESETUP -> ENTER 

2) RESET -> ENTER -> See message “RESET COMPLETE” 

3) ENTER -> EXIT 

 

2.3.2  模拟操作 2 – Select Simulator Device “9990”Installed at lot 2 

1) CARD CONFIGURATION -> TYPE ->ENTER 

2) SLOT-2 -> ENTER -> 这时显示“SLOT-2 CARD:XXXX” 

3) Select “9990”-> ENTER 

4) EXIT -> EXIT. 

 

2.3.3  模拟操作 3 – Close/Open Channels 

Close/Open Channels 操作必须先建立被控制的 Channel List. 

下列各步建立 Slot 2 的被控制通道为 ch1,ch2 以及 ch6 到 ch9. 

1) CLEAR LIST -> 这时显示“SELECT CHANNELS” 

2) 2 -> 1 -> ENTER 

3) 2 -> 2 -> ENTER 

4) 2 -> 6 -> ‘-‘ -> 9 -> ENTER 

这时显示“SELECT CHANNELS 2!1, 2!2, 2!6-2!9”,表示各通道已建好.  
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    以下运行 打开/关闭 各通道 

5) CLOSE -> 关闭上面建立的各通道 

6) OPEN -> 打开上面建立的各通道 

 

2.3.4  模拟操作 4 – Scan Channel Manually 

   1) 先建立 Scan List 

(1)  CLEAR LIST -> SCAN LIST 

(2) 下列各步产生 SCAN LIST 用于扫描 Slot 2 的 ch1 到 ch20. 

2 -> 1 -> ‘-‘ -> 2 -> 0 -> ENTER 

 这时显示 “SCAN CHANNELS 2!1-2!20”,表示已建扫描通道 ch1 到 ch20. 

   2) 运行手动扫描: 每次按 STEP 关闭前一个通道且打开后一个通道. 

 

2.3.5  模拟操作 5 – Scan Channel Automatically 

      用模拟操作 4 中产生的 SCAN LIST(用于扫描 Slot 2 的 ch1 到 ch20)再定 

   义每个 ch 打开/关闭的间隙时间即可运行自动扫描. 

 

   下列操作产生自动扫描 20 个 ch,每个 ch 打开/关闭的间隙是 0.5 秒. 

1) OPEN ALL 

2) SCAN CONFIGURATION 

3) 选 CHAN-CONTROL -> ENTER 

4) 选 CHANNEL-SPACING -> ENTER 

5) 选 IMMEDIATE -> ENTER 

6) EXIT -> EXIT 

7) 选 CARD CONFIGURATION -> DELAY -> ENTER 

   这时显示 “SET DELAY FOR SLOT ?” 

8) 选 SLOT-2 -> ENTER 

   这时显示 “(2) DELAY=0000.000” 

9) 调节上述数字使它变为“(2) DELAY=0000.500” 

10)  ENTER -> EXIT -> EXIT 

11) 运行自动扫描: 按 STEP 即可运行自动扫描;自动扫描 SLOT-2 的 20 个 ch

间隔是 0.5 秒. 按 OPEN ALL 停自动扫描. 

 

3. References 
      1) Keithley 7001 Switch System Instruction Manual, Keithley, 2001. 

https://www.imperial.ac.uk/media/imperial-college/research-centres-and-

groups/centre-for-bio-inspired-technology/7293200.PDF 

2) Switching and Control, Keithley, 2001. 

    https://www.tek.com/datasheet/switching-and-control 

      3) Test Equipment Solutions Datasheet, Keithley 7001 Switch System, 

           Test equipment Solutions Ltd. 

            www.testequipmenthq.com/datasheets/KEITHLEY-7001-Datasheet.pdf 

 

https://www.imperial.ac.uk/media/imperial-college/research-centres-and-groups/centre-for-bio-inspired-technology/7293200.PDF
https://www.imperial.ac.uk/media/imperial-college/research-centres-and-groups/centre-for-bio-inspired-technology/7293200.PDF
https://www.tek.com/datasheet/switching-and-control
http://www.testequipmenthq.com/datasheets/KEITHLEY-7001-Datasheet.pdf
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4. Appendix 附录  
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